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- ALMACENAMIENTO -

NO TENGO UN TANQUE/CISTERNA/TINACO DE ALMACENAMIENTO, PERO PIENSO ADQUIRIRLO
PARA INSTALAR EL SISTEMA DE CAPTACION DE LLUVIA. ;QUE CAPACIDAD MiNIMA/MAXIMA ES
LA QUE ME RECOMIENDAN Y COMO LA PUEDO CALCULAR?

Con los siguientes pasos es muy sencillo:

1) Conocer el potencial de captacion de lluvia de nuestro sistema.

Primeramente vamos a calcular los metros cuadrados totales del area de capta-
cion que vamos a usar. Para una superficie rectangular o cuadrada se debe multi-
plicar el largo por ancho. Ejemplo: largo 10 m, ancho 8 m. Area= 10 x 8= 80 m2.
Después, vamos a multiplicar dicha area por la estadistica o estimado de preci-
pitacion de cada zona y por 0.85 (que representa la eficiencia del sistema con 15
% de pérdida normal de agua). Se puede investigar la siguiente tabla o en link de
manera mas exacta:
https://smn.cna.gob.mx/es/climatologia/informacion-climatologica/normales-climato-
logicas-por-estado
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PRECIPITACION HISTORICA POR ENTIDAD FEDERATIVA AL ANO
Precipitacion pluvial normal mensual por entidad federativa, periodo de 1971-2000 (milimetros)

ENTIDAD
FEDERATIVA ﬂﬂﬂ..ﬂﬂ.ﬂ“ e

Aguascalientes 18.1 759 | 130.2 1147 788 | 358 | 10.8 1.3 5125

IslaUrbana

Baja California 30.8 @ 34.6 | 30.6 7.8 1.7 0.6 3.9 8.0 9.0 109 | 13,6 242 175.7

Baja California Sur | 15.6 9.1 3.8 0.6 0.6 0.5 142 | 370 | 415 121 8.9 17.2 161.0

Campeche 482 323 | 262 | 336 | 793 | 190.3 174.5 204.3 2404 | 166.9 86.4 | 54.5 | 1336.8

Coahuila de

Zaragoza 14.4 10.2 8.3 16.9 @ 334 48.7 54.7 61.4 69.7 33.0 141 14.2 379.0
Colima 29.1 3.3 1.5 0.8 13.6  130.7 206.7 217.0| 2172  88.8 | 27.2 10.5 946.4
Chiapas 40.6 | 37.5 31.9 | 51.7 | 148.1  287.5 229.1 2753 333.3 |191.3 84.9 | 52.6 @ 1763.9

Chihuahua 171 13.7 7.4 7.5 12.3 39.0 | 113.2  109.0 | 754 30.6 15.9 20.9 462.0

Distrito Federal 9.6 6.6 12.3 | 296 | 69.2 | 168.6 1 194.0 1923 | 161.4  73.6 | 12.9 7.2 937.4

Durango 20.1 71 4.7 6.2 13.9 67.4 | 138.3 | 136.7 | 99.56 & 382 | 18.8 19.7 570.6

Guanajuato 13.0 5.8 5.7 18.7 1 36.1  101.6 | 1424 1218 96.8 @ 412 | 10.2 8.5 596.8

Guerrero 13.3 4.2 3.7 6.8 452 | 237.7 | 2344 2454 | 2625 117.7 | 16.8 7.3 1195.0
Hidalgo 20.0 | 17.5 222 393 | 67.7 | 1245 131.3 119.5 | 165.7 | 82.2 @ 32.3 19.6 831.8
Jalisco 22.9 6.4 3.4 4.5 20.6 | 160.2 | 2241 201.0 | 162.7 64.7 @ 20.5 12.2 893.1
México 13.3 8.1 10.2 | 28.0 | 61.9 | 1667 | 176.5 165.7 | 1451 | 66.9 156.5 8.8 850.6
Ocampo 21.8 4.3 4.0 6.9 30.8 | 157.2 | 208.6 | 197.6 | 17564 77.7 | 182 8.7 911.1
Morelos 10.8 4.0 5.7 148 621  211.0 | 193.8  199.9 | 187.2 725 | 14.0 5.5 981.4
Nayarit 28.8 8.8 2.2 1.8 9.7 138.1 | 311.2 3165 | 2625 | 745 | 23.6 19.2 | 1185.8

Nuevo Léon 24.0 | 16.0 18.4 | 35,5 | 64.8 78.1 56.8 | 79.5 | 118.7 | 63.1 | 201 19.5 584.5

Oaxaca 14.3 | 13.8 129 | 27.8 | 90.2 | 226.3 | 205.9 | 2141  223.7 101.6| 33.1 19.2 | 1181.8

Puebla 191 170 214 395 | 833 | 183.6 | 166.9 160.3 190.6 A 95.9 @ 357 | 20.7  1034.1

Querétaro Arteaga = 15.4 | 10.2 166 | 27.3 | 62.6 | 120.4 1339 | 117.7 | 1833.4  60.8 | 22.4 14.8 724.4

Quintana Roo 539 | 35.2 329 | 447 | 96.8 | 167.8  155.6 160.4 | 204.0 1445 79.5 59.2 | 12344

San Luis Potosi 20.5 | 10.7 18.0 | 29.7 | 69.8 | 110.8 126.5 98.8 | 127.0  56.0 | 19.8 19.3 692.5

Sinaloa 263 | 122 6.5 4.2 4.5 43.3 | 184.0 1944  136.2  57.7 @ 32.8 29.0 730.1

Tabasco 1146  101.0 574 | 553 | 107.6 | 241.2 191.4 2423 3323 | 315.1 1945 149.3 | 2101.2

Tamaulipas 26.1 | 163 19.1 40.0 759  116.1  99.4 | 107.7 | 1459 | 67.2 240 26.9 763.6

Tlaxcala 8.0 8.9 16.7 | 3856 | 763 | 130.9 120.8 116.9 | 107.9 @ 551 | 14.6 7.5 700.0

Veracruzlgnacio | ... ' 404 g3 | 431 842 2178 2507 2464 2935 1787 97.9 | 714 16106

de la LLave

Yucatan 38.8 | 294 28.1 37.3 | 80.1 148.3 1 148.6 | 152.6 | 184.5  120.1 54.3 44.5 | 1066.6
Zacatecas 17.9 6.2 3.2 7.4 21.4 69.4 | 103.7 | 99.5 71.8 | 339 129 13.7 460.8
NACIONAL 25.0 17.2 13.6 184 41.4 1044 1369 | 1398 | 136.4 69.3 30.6 26.5 759.6

FUENTE: CONAGUA Subdireccion Central Técnica, Coordinacion General del Servicio Meteoroldgico Nacional.
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Ejemplo:
P=PP*A*0.85

Donde P es el Potencial de captacion de lluvia
PP es la precipitacion pluvial promedio mensual, semestral, anual, etc.
A es el area calculada en el punto anterior

En la Ciudad de México (antes DF) la precipitacion pluvial se concentra de mayo a
octubre. Entonces la precipitacion promedio de la temporada de lluvia es la suma
de precipitaciones promedio de mayo a octubre, es decir: 850 mm

P = (857 mm) * (80 m2) * (0.85) = (857 L/m2) * (80 m2) * (0.85) = 58,276 L

2) Conocer la demanda de agua del lugar.

Se puede recurrir a un recibo de agua, que por lo general se refleja el consumo de
manera bimestral, y se calcula la demanda para los 6 meses de lluvia.

Por ejemplo, con un consumo bimestral de 30 m3 (30 metros cubicos o 30 mil
litros). Se multiplica por 3 para conocer el consumo semestral, es decir, 90 mil litros
en 6 meses. Cuando no se cuenta con recibos de consumo este se puede estimar.
El consumo doméstico promedio por habitante al dia se estima en 200 litros. Si se
multiplica por el nimero de habitantes, por 365 dias y se divide entre 6 meses se
obtendréa el promedio de consumo de esos habitantes en ese periodo.

Consumo = (5 hab) * (200 L/hab/dia) * (365 dias) / (6 meses) = 60,833.33 Litros.

3) Se debe comparar la demanda de agua calculada con el potencial de captacion de
lluvia de nuestro sistema. Analizar las siguientes condiciones:
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a) Si el potencial de captacion de lluvia es menor o igual que la demanda. Isla Urbana reco-
mienda la siguiente tabla como auxiliar:

. ALMACENAMIENTO MiNIMO SUGERIDO
AREA DE TECHO
RURAL 30 MM ZMCM 20 MM

HASTA 40 m? 1,100 L 1,100 L
DE 41 A 60 m? 1,100 L 1,100 L
DE 61 A 100 m? 1,100 L 1,100 L
DE 101 A 200 m? 1,100 L 1,100 L
De 201 a 300 m? 1,100 L 1,100 L
De 301 a 400 m? 1,100 L 1,100 L
De 401 a 500 m? 1,100 L 1,100 L
De 501 a 600 m? 1,100 L 1,100 L
De 601 a 700 m? 1,100 L 1,100 L
De 701 a 800 m? 1,100 L 1,100 L
De 801 a 900 m? 1,100 L 1,100 L
De 901 hasta 1,000 m? 1,100 L 1,100 L

Como ejemplo veamos el calculo de una casa urbana dentro de la Ciudad de México (20) con un techo
de 50 metros cuadrados.

P = (50) * (20) = 1000 litros es lo minimo que debemos tener de capacidad para almacenamiento.
Como no existen tinacos de ese tamano podemos utilizar uno de 1,100 litros.

b) Si el potencial de captacion de lluvia es mayor que la demanda entonces la lluvia ade-
mas de abastecer los 6 meses que hay lluvia, hay un excedente que se puede almacenar
para usar durante el tiempo de sequia. Existen el método de la diferencia mayor entre el
acumulado de potencial de captacion de lluvia mensual y el acumulado de consumo men-
sual. Buscar el anexo técnico correspondiente o pedir apoyo al asesor de Isla Urbana.

Si usted desea conocer las variables especificas de su hogar lo invitamos a utilizar nuestra calcu-
ladora pluvial: hitps://capitalsustentable.shinyapps.io/calculadora/
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VOY A ADQUIRIR UN TINACO NUEVO, ; TIENE QUE IR UBICADO EN ALGUN LUGAR ESPECIAL?

Debe ser un lugar adecuado en dimensiones, que no se inunde y soporte el peso. Consulte las recomendacio-
nes particulares de su fabricante. La ubicacion se deja a consideracion de las necesidades vy el espacio

del usuario.

En relacion al sistema de captacion de lluvia, el requisito fundamental es que este se encuentre ubicado
debajo de la bajante de lluvia, nunca por encima del techo para que el agua pueda pasar por gravedad,
primero por el separador de primeras lluvias Tlaloque, y en seguida al tanque/cisterna/tinaco.

¢HAY ALGUN LUGAR DONDE NO SE PUEDA PONER?

No se puede poder por encima del techo donde se va a captar el agua de lluvia. Siempre debe quedar
abajo o a la altura si se trata de un tinaco. Tenga cuidado de no ponerlo en lugares que puedan tornarse
inseguros debido al peso (cada mil litros de agua equivalen a una tonelada de peso).

SOLO TENGO UN TINACO/CISTERNA, ES NECESARIO QUE ADQUIERA OTRO?
En este caso nosotros tenemos dos opciones para recomendarle:

Opcidon 1 Lo mas recomendado es utilizar un tinaco/cisterna para recibir el agua de lluvia y posteriormente bom-
bear el agua ya filtrada hacia una cisterna o tinaco donde se mezcle con agua potable y se incorpore al

suministro general.

techo
)
rumbo
a tinaco
—
—| P |= Tanque de agua |
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Opcidn 2 Esposible utilizar una cisterna o tinaco existente, donde generalmente se llena con agua de la red. En este
caso se debe garantizar que haya espacio para recibir agua de lluvia y cuando se llene y siga lloviendo, se pueda
rebosar a un lugar seguro.
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cisterna enterrada

QUIERO CONECTAR VARIAS CISTERNAS/TINACOS PARA QUE ALMACENEN EL
AGUA. ;QUE TAN VIABLE ES ESTO Y QUE ME RECOMIENDAN?

Se pueden interconectar, en cualquier momento, tinacos/cisternas para aumentar la capacidad de
almacenamiento de un sistema de captacion de lluvia. La recomendacion es conectarlas tanto por la
parte baja como por la parte alta para que se comporten como un solo contenedor y se pueda extraer
el agua con una sola bomba.
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interconexion de tinacos
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SI TENGO VARIAS CISTERNAS/TINACOS CONECTADOS, ES NECESARIO QUE
TENGA VARIOS VAS0S PARA FILTROS DESPUES CONECTADOS?

Cada bomba que saque agua de un tinaco -o de varios tinacos interconectados por debajo- necesita su
tren de filtracion. Por ello se recomienda interconectar las cisternas por debajo para poder sacar el agua
con una sola bomba y un solo tren de filtros.

¢PUEDO SEGUIR UTILIZANDO AMIAD 0 VASOS ESTANDAR (STD)?

Depende del nivel de operacion e intervencion que se deseé tener con el sistema y si no se tiene pro-
blema con realizar un cambio de cartuchos periddico, pues los dos realizan la misma funcion: hacer la
eliminacion integral de cualquier particula en el agua que sea mayor o igual a 50 micras (lo que es el equivalente
al grosor de la mitad de un cabello humano).

El filtro AMIAD es recomendado para usuarios que estan dispuestos a lavar manualmente el cartucho
para que este no se tape por los sedimentos retenidos; esto se realiza aproximadamente cada sema-
na. Lo Unico necesario es desenroscarlo con las manos y ponerlo bajo un chorro de agua, dando una
limpieza con un cepillo (sin jabdn, cloro, o ningun quimico). Su principal ventaja es que el cartucho al ser de
malla metalica no es desechable (lo que ayuda a generar menos desperdicios) y no requiere un cambio.

El filtro estandar 20 (STD20) con cartucho plisado se recomienda cuando el usuario prefiere un sistema
con menor grado de intervencion o no tiene el tiempo para hacer el lavado manual frecuente que requie-
re el filtro AMIAD. El periodo de sustitucion promedio del cartucho es cada seis meses dependiendo de
la calidad del agua. Una vez puesto el cartucho ya no es necesario su mantenimiento.

La siguiente es una tabla comparativa de ambos filtros:

TIPO DE FILTRO REEMPLAZO COSTO INICIAL COSTOS
CONTRA SEDIMENTOS DE CARTUCHO DEL EQUIPO REPUESTOS

No desechable. Limpieza . ) No generan un costo extra,
AMIAD manual a profundidad, en Aproximadamente: solo el tiempo invertido en
MALLA ACERO INOXIDABLE P ’ $1,600.00 mpc
promedio cada semana limpieza
Coscoranie SoEs ey | pproumacamente: | ST 0080 2
CARTUCHO PLISADO P . $1,000.00
promedio meses

SI TENGO VARIAS CISTERNAS/TINACOS CONECTADOS, ;VARIA EL TIEMPO EN
QUE DEBO DE CAMBIAR LOS FILTROS/HACER EL MANTENIMIENTO?

Aunque la duracion de los cartuchos no depende directamente del tamarno de la cisterna, si depende de
la cantidad y calidad del agua que se reciben. Entre mas sucia esté el agua y mas cantidad de agua pase
por los filtros, éstos taparan mas rapido el cartucho y deberan reemplazarse mas pronto, por lo que le
recomendamos lleve de manera ¢ptima el mantenimiento de su techo y limpieza de su tinaco/cisterna
para que sus cartuchos puedan durar mas tiempo.
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